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Θέμα Α

A.1 Δίνεται η πολυωνυμική εξίσωση

𝛼𝜈𝑥𝜈 + 𝛼𝜈−1𝑥𝜈−1 + ⋯ + 𝛼1𝑥 + 𝛼0 = 0, 𝜈 ∈ ℕ

με ακέραιους συντελεστές. Αν ο ακέραιος 𝜌 ≠ 0 είναι ρίζα της εξίσωσης τότε να
δείξετε οτι o 𝜌 είναι διαιρέτης του σταθερού όρου 𝛼0.

Μονάδες 8

A.2 Πότε δύο πολυώνυμα είναι ίσα;
Μονάδες 3

Α.3 Σχεδιάστε πρόχειρα στο διάστημα [0, 4𝜋] τις γραφικές παραστάσεις των συ
ναρτήσεων 𝑓(𝑥) = −𝜂𝜇𝑥 και 𝑓(𝑥) = |𝜎𝜐𝜈𝑥|.

Μονάδες 4

Α.4 Nα χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό
σας τη λέξηΣωστό ήΛάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί στη κάθε πρόταση.

1. Aν ένα μη μηδενικό πολυώνυμο 𝑃 έχει βαθμό 𝜈 τότε το πολυώνυμο 𝑃 2 έχει
βαθμό 2𝜈.

2. Για κάθε γωνία 𝜃 ισχύει οτι 𝜂𝜇4𝜃 + 𝜎𝜐𝜈4𝜃 = 1.

3. Αν ένα πολυώνυμο νοστού βαθμού έχει παραπάνω από ν ρίζες, τότε είναι
το μηδενικό πολυώνυμο.

4. H συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 𝜂𝜇𝑥 έχει την ίδια περίοδο με την συνάρτηση 𝑔(𝑥) =
𝜎𝜐𝜈𝑥.

1



σελίδα 2

5. Ο βαθμός του γινομένου δύο μή μηδενικών πολυωνύμων ισούται με το μέ
γιστο των βαθμών των πολυωνύμων αυτών.

Μονάδες 10

Θέμα Β

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 𝑥4 + 2𝛼𝑥3 − 7𝑥2 + 𝛽𝑥 + 12 με 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ.
Αν το 𝑥 + 1 είναι παράγοντας του 𝑃(𝑥) και το υπόλοιπο της διαίρεσης

𝑃(𝑥) ∶ (𝑥 + 3)

είναι 60 δείξτε οτι:

B.1 𝛼 = −1 και 𝛽 = 8.
Μονάδες 8

B.2 Για 𝛼 = −1 και 𝛽 = 8,

Nα λύσετε την εξίσωση 𝑃(𝑥) = 0.
Μονάδες 8

B.3 Να βρείτε τα διαστήματα στα οποία η γραφική παράσταση του πολυωνύμου
𝑃 είναι πάνω από τον άξονα 𝑥′𝑥.

Μονάδες 9

Θέμα Γ

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 6𝑥3 − 𝛼𝑥2 − 𝛽𝑥 + 1 για το οποίο το υπόλοιπο της
διαίρεσης με το 𝑥 − 2 είναι 6𝑃(1) + 9 και το υπόλοιπο της διαίρεσης με το 𝑥 − 1
είναι 𝑃(2) − 44.

Γ.1 Δείξτε οτι 𝛼 = −1 και 𝛽 = 1.
Μονάδες 8

Γ.2 Γράψτε τη ταυτότητα της διαίρεσης 𝑃(𝑥) ∶ 3𝑥2 + 𝑥.
Μονάδες 8

Γ.3 Δίνεται επιπλέον το πολυώνυμο 𝑄(𝑥) = 𝛼2𝜈𝑥2𝜈 + 𝛼2𝜈−1𝑥2𝜈−1 + ⋯ + 𝛼1𝑥 +
𝑃(0) με 𝛼2𝜈, 𝛼2𝜈−1, … , 𝛼1 ∈ ℤ. . Αν το Q έχει δύο ακέραιες ρίζες δείξτε οτι

𝛼2𝜈−1 + 𝛼2𝜈−3 + ⋯ + 𝛼1 = 0.
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σελίδα 3

Μονάδες 9

Θέμα Δ

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 2𝑥3 − 9𝑥2 + 12𝑥 − 4.

Δ.1 Βρείτε τα σημεία τομής της γραφικής παράστασης του πολυωνύμου 𝑃 με την
ευθεία 𝑦 = −4.

Μονάδες 6

Δ.2 Δίνεται επιπλέον η συνάρτηση 𝑔(𝑥) = −9𝑥2 − 4, 𝑥 ∈ ℝ.

i. Δείξτε οτι η συνάρτηση ℎ(𝑥) = 𝑃(𝑥)−𝑔(𝑥) είναι γνήσια αύξουσα στο ℝ και
λύστε την εξίσωση

2 ⋅ (√𝑥2 + 4)
3

= −12 ⋅ √𝑥2 + 4.

Μονάδες 7

ii. Eξετάστε αν το πολυώνυμο (𝑥−1)2 είναι παράγοντας του πολυωνύμου ℎ(𝑥).

Μονάδες 6

Δ.3 Nα λύσετε την εξίσωση ℎ(𝜂𝜇𝑥) = 0 και να βρείτε ποιές απο τις λύσεις της
εξίσωσης είναι μεταξύ των αριθμών 2018𝜋 και 2021𝜋.

Μονάδες 6

Να έχετε επιτυχία!
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